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Olimpiada de Matematica
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Solutii - clasa a XI-a

Subiectul I

a) Formam un determinant A de ordin 4, care are ca minori ai elementelor coloanei
a patra determinantii dati (permutati in mod convenabil), iar pe coloana a patra ele-
mentele sunt 1. Atunci A =0sgiesteegal cud; —do+d3—dg. ..., 5 puncte

b) Folosind coordonate, din ipoteza rezulta ca dreptele care trec prin (a1, as), (dy, ds)
si (b1,b9), (c1,c2) sunt paralele; la fel dreptele care trec prin (a1, as), (b1, bs) si (c1, ¢2),
(dy,d3). Obtinem astfel un paralelogram si, folosindu-1, avem concluzia. ...4 puncte

Subiectul IT

a) Avem, de exemplu, solutiile X5 = ( ((Z :clz ) ....................... 4 puncte
b) Daca n este par si X, este matricea de la a), avem solutiile

Xy ... Oy

02 . XQ

Dacd n este impar, ecuatia este echivalenta cu (X +a/21I,,)* = (a*/4 —b)I,, care nu are

solutii in cazul in care a? —4b < 0, deoarece determinantii matricelor din cei doi membri
3 Y 3

al ecuatiel all SETNINE OPUSE. ...ttt ettt et e e 5 puncte

Subiectul III (I. Crisan, G.M.B.)

a) Fiind compunere si cat de functii care au limita finita si nenula, functia data
are limitd in orice punct din (0,00) \ {¢*|k € Z}. In punctele de forma e limitele
laterale sunt diferite, deci limita nu exista. De asemenea, nu exista limita in 0 (ludm
sirurile f(e™)u>1 — 1si f(e™/2),51 — €!/?) si la oo (ludm sirurile f(e"),>; — 1 si
F(em ) st — €M) 5 puncte

b) Pentru 1 < a < e luam z, = [ae"]. Pentru n > ny astfel incat ae™ — 1 > e"
avem [Inz,] = n, deci a —e™ < f(x,) < asi f(x,) — a. Pentru a = 1 putem lua
T = (€] L 4 puncte

Subiectul IV

a) Daca luam a n — a zecimala a lui b egala cu a n — a zecimala a lui x,,, atunci
b— 21| S10P,VpeN "= (x,) = booooiii 3 puncte

b) Da. Daca luam a = 0,100100... i 2,41 = x, pentru n # 107, atunci b are
grupuri de cifre de forma 100100. .. oricat de lungi, dar nu are perioada 100. 3 puncte

c¢) Daca a are toate zecimalele nule, cu exceptia celor de pe pozitiile de forma 107,
atunci, deoarece o zecimala nu se poate deplasa decat cu cel mult trei pozitii, orice b are
grupuri de cifre nule oricat de lungi, dar nu are perioada 0. ................. 3 puncte



